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Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ óðîâíÿ êîíñîëèäàöèè è ïîäðàçäåëåííîñòè òþðêîÿçû÷íîãî êîðåííîãî íàðîäà
Þæíîé Ñèáèðè – øîðöåâ – ïðîâåäåí àíàëèç ñòðóêòóðû ãåíîôîíäîâ øîðöåâ â ïðåäåëàõ èõ òåððè-
òîðèàëüíûõ ãðóïï. Îáñëåäîâàíèåì îõâà÷åíû àáàêàíñêèå øîðöû Òàøòûïñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè
Õàêàñèÿ, ãîðíûå øîðöû Òàøòàãîëüñêîãî ðàéîíà Êåìåðîâñêîé îáëàñòè, à òàêæå ëîêàëüíûå ñåëü-
ñêèå ñóáïîïóëÿöèè ãîðíûõ øîðöåâ: óñòü-àíçàññêèå, óñòü-êàáûðçèíñêèå è êûçûë-øîðñêèå øîðöû.
Îöåíêà ïîäðàçäåëåííîñòè øîðñêîãî ýòíîñà ïðîâåäåíà ñ ïðèâëå÷åíèåì êâàçèãåíåòè÷åñêèõ ìàðêå-
ðîâ – ôàìèëèé è àóòîñîìíûõ ÄÍÊ ìàðêåðîâ: CCR2Val64Ile; CCR5del32; ALU: ACE1, TPA25, A25, PV92,
ApoA1, B65, F13B.

Èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôàìèëüíîãî àíàëèçà ïîñëóæèëè çàïèñè ïîõîçÿéñòâåí-
íûõ êíèã Ìàòóðñêîãî è Òàøòûïñêîãî ñåëüñêèõ ñîâåòîâ Òàøòûïñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Õàêàñèÿ
(àáàêàíñêèå øîðöû), Óñòü-Àíçàññêîãî, Óñòü-Êàáûðçèíñêîãî è Êûçûë-Øîðñêîãî òåððèòîðèàëüíûõ
óïðàâëåíèé Òàøòàãîëüñêîãî ðàéîíà Êåìåðîâñêîé îáëàñòè (ãîðíûå øîðöû). Èññëåäîâàëèñü çàïèñè
çà òðè âðåìåííûõ èíòåðâàëà (1940–1950 ãã., 1970–1973 ãã., 2000–2010 ãã.), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
òðåì íåïåðåñåêàþùèìñÿ ïîêîëåíèÿì øîðöåâ. Ñóììàðíûé îáúåì ñîáðàííûõ äàííûõ ñîñòàâèë
249 ôàìèëèé ó 8107 ÷åëîâåê. Íà îñíîâå ÷àñòîò ôàìèëèé ïî ìåòîäó Íåÿ ðàññ÷èòûâàëèñü ãåíåòè-
÷åñêèå äèñòàíöèè (d) ìåæäó ïîêîëåíèÿìè äëÿ êàæäîé ñóáïîïóëÿöèè øîðöåâ. Ñõîäñòâî èññëåäîâàí-
íûõ ñóáïîïóëÿöèé äðóã ñ äðóãîì îöåíèâàëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà ðîäñòâà ïî èçîíè-
ìèè (Ri).

Àóòîñîìíûå ÄÍÊ ìàðêåðû ãåíîòèïèðîâàëè ïî åäèíîé ïàíåëè ìåòîäîì ÏÖÐ â 197 îáðàçöàõ
ÄÍÊ øîðöåâ. 159 îáðàçöîâ ïðèíàäëåæàëè ãîðíûì øîðöàì, à 38 – àáàêàíñêèì øîðöàì. Íà îñíîâå
÷àñòîò àëëåëåé ïî ìåòîäó Íåÿ ðàññ÷èòûâàëèñü ãåíåòè÷åñêèå äèñòàíöèè (d) ìåæäó øîðñêèìè ñóá-
ïîïóëÿöèÿìè. Âûðàæåííîñòü ìåæïîïóëÿöèîííûõ ðàçëè÷èé íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ïîïóëÿöèîííîé èåðàð-
õèè – øîðöû Þæíîé Ñèáèðè; òåððèòîðèàëüíûå ãðóïïû àáàêàíñêèõ è ãîðíûõ øîðöåâ; ëîêàëüíûå
ñóáïîïóëÿöèè ãîðíûõ øîðöåâ – îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ ïîêàçàòåëÿ ìåæïîïóëÿöèîííûõ ðàçëè÷èé GST.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ôàìèëüíîãî àíàëèçà â òðåõ ïîêîëåíèÿõ øîðöåâ (1940, 1970, 2000 ãã.)
îòðàæàþò ðîñò âî âñåõ øîðñêèõ ñóáïîïóëÿöèÿõ èíäåêñà ìèãðàöèé (v) è êîýôôèöèåíòà ðîäñòâà ïî
èçîíèìèè (Ri). Ðàññ÷èòàííûå ïî ÷àñòîòàì ôàìèëèé ãåíåòè÷åñêèå äèñòàíöèè (d) ìåæäó ïîêîëåíè-
ÿìè øîðöåâ â ïðåäåëàõ ëîêàëüíûõ ñóáïîïóëÿöèé ñâèäåòåëüñòâóþò îá èçìåíåíèè ïîïóëÿöèîííî-
ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû øîðöåâ. Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ÄÍÊ-ìàðêåðîâ õàðàêòåðèçóþò ïîäðàçäå-
ëåííîñòü ïîïóëÿöèè øîðöåâ Þæíîé Ñèáèðè (Gst = 1.21%), äåìîíñòðèðóþò ñâîåîáðàçèå ãåíîôîíäà
àáàêàíñêèõ øîðöåâ (d = 0.375) è îòðàæàþò ñîõðàíÿþùóþñÿ ïîäðàçäåëåííîñòü (0.0079 ‹ d ‹ 0.0414)
ïîïóëÿöèè ãîðíûõ øîðöåâ, ÷òî äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé äàííîãî ýòíîñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àáàêàíñêèå øîðöû, ãîðíûå øîðöû, ãåíîôîíä, ÄÍÊ-ìàðêåðû, ïîïóëÿöèîííàÿ
ñòðóêòóðà, ôàìèëèè
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Шорцы: сходство и различие территориальных групп по данным фонда фамилий и аутосомных ДНК маркеров

Введение

Øîðöû – êîðåííîé ýòíîñ Þæíîé Ñèáèðè ñ
÷èñëåííîñòüþ, ïî äàííûì ïåðåïèñè 2002 ãîäà,
13 975 ÷åëîâåê (11 554 øîðöåâ ïðîæèâàåò â Êå-
ìåðîâñêîé îáëàñòè, 1078 – â Ðåñïóáëèêå Õàêàñèÿ).
71.12% øîðöåâ – ãîðîäñêèå æèòåëè. Ïîñåëåíèÿ
ñåëüñêèõ øîðöåâ ðàñïîëîæåíû â Òàøòàãîëüñêîì
ðàéîíå (ïï. Óñòü-Àíçàñ, Óñòü-Êàáûðçà, Êëþ÷åâîé,
×èëèñó-Àíçàñ è äð.), â Ìåæäóðå÷åíñêîì ãîðîäñêîì
îêðóãå (ïï. Îðòîí, Áîëüøîé Îðòîí, Ó÷àñ), â Ìûñ-
êîâñêîì ãîðîäñêîì îêðóãå (ï. ×óâàøêà) Êåìåðîâ-
ñêîé îáëàñòè, â Òàøòûïñêîì (ïï. Ìàòóð, Àí÷óëü)
è Àñêèçñêîì (ï. Áàëûêñà) ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè Õà-
êàñèÿ (ðèñ. 1).

Øîðöû ÿâëÿþòñÿ ïîòîìêàìè ñàìîäèéñêèõ è
óãîðñêèõ ïëåìåí, ñìåøàâøèõñÿ ñ òþðêîÿçû÷íû-
ìè ãðóïïàìè óéãóðîâ è åíèñåéñêèõ êûðãûçîâ. Òåð-
ðèòîðèåé ðàññåëåíèÿ ïðåäêîâ øîðöåâ ÿâëÿëèñü
âåðõîâüÿ ðåêè Òîìü, äîëèíû ðåê Ïûçàñ, Êàáûðçà,
Ìóíäûáàø, Ñóåòà è äð. [Êèìååâ, 2006]. Ïðîæèâàâ-
øèå çäåñü â XIX – íà÷àëå XX âåêà ïëåìåíà ýòíî-
ãðàôû îáúåäèíÿþò â ëåñîñòåïíóþ «àáèíñêóþ» è
ãîðíî-òàåæíóþ «áèðþñèíñêóþ» ãðóïïû [Êèìååâ,
1981; 1986]. Ïðåäïîëîæèòåëüíî â XVIII âåêå ÷àñòü
ïðåäêîâ øîðöåâ, ïåðåñåëèâøèõñÿ â Àáàêàíñêóþ
äîëèíó, îñíîâàëà àáàêàíñêóþ ãðóïïó. Ó Ë.Ï. Ïîòà-
ïîâà [Ïîòàïîâ, 1947] åñòü óêàçàíèå íà òî, ÷òî â ïå-

ðåñåëåíèè ó÷àñòâîâàëè àáèíñêèå ñåîêè, îäíàêî
îäíîçíà÷íî óòâåðæäàòü, ÷òî àáàêàíñêèå øîðöû
ÿâëÿþòñÿ ïîòîìêàìè èñêëþ÷èòåëüíî àáèíöåâ íå-
âîçìîæíî. Èçâåñòåí äðåâíèé òîðãîâûé ïóòü «Óëóã-
×îë» [Êèìååâ, 2008], ñîåäèíÿâøèé Àëòàé ñ Õàêà-
ñèåé. Îí ïðîõîäèë, â òîì ÷èñëå, è ÷åðåç òåððèòî-
ðèè áèðþñèíöåâ, êàê è äðóãàÿ äîðîãà â Õàêàñèþ –
îò óëóñà Ìûñêè â äîëèíó ðåêè Òàøòûï, ïîýòîìó â
ñëîæåíèè àáàêàíñêîé ãðóïïû øîðöåâ, ñêîðåå âñå-
ãî, ó÷àñòâîâàëè êàê àáèíñêèå, òàê è áèðþñèíñêèå
ñåîêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîõðàíèëèñü òîëüêî
àáàêàíñêàÿ è ãîðíî-òàåæíàÿ ãðóïïû øîðöåâ. Ëå-
ñîñòåïíàÿ ãðóïïà áûëà àññèìèëèðîâàíà ðóññêè-
ìè, òåëåóòàìè, ãîðíî-òàåæíûìè øîðöàìè è êóìàí-
äèíöàìè.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ àíòðîïîëîãèè ãîðíî-òàåæíûå
(ãîðíûå ïî À.Í. Áàãàøåâó) è àáàêàíñêèå øîðöû
ïðèíàäëåæàò ê ðàçíûì òèïàì þæíîñèáèðñêîé
ðàñû: ãîðíûå – ê ñåâåðîàëòàéñêîìó, àáàêàíñêèå –
ê àëòàå-ñàÿíñêîìó òèïó [Î÷åðêè êóëüòóðîãåíåçà
íàðîäîâ… 1998]. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçëè÷èÿ
ìåæäó íèìè âûçâàíû ñìåøåíèåì àáàêàíñêèõ øîð-
öåâ ñ ñàãàéöàìè è ýôôåêòîì îñíîâàòåëÿ [Àêñÿ-
íîâà, 2006]. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà íåîáõî-
äèìî ñïåöèàëüíîå èññëåäîâàíèå ãåíîôîíäîâ
øîðöåâ íà ôîíå äðóãèõ íàðîäîâ Þæíîé Ñèáèðè.

Ýòíîíèì «øîðöû» áûë ïðåäëîæåí â ñåðåäèíå
XIX âåêà Â.Â. Ðàäëîâûì [Ðàäëîâ,1989]. Òåðìèí

Ðèñ. 1. Ñîâðåìåííîå ðàññåëåíèå øîðöåâ (Öèò. ïî: Òþðêñêèå íàðîäû Ñèáèðè, 2006)
ñ óêàçàíèåì ðàñïîëîæåíèÿ îáñëåäîâàííûõ òåððèòîðèé
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áàçèðîâàëñÿ íà íàçâàíèÿõ êðóïíûõ ñåîêîâ àê-øîð,
êàðà-øîð, ñàðû-øîð, èìåë íåïðîñòóþ ñóäüáó è çàê-
ðåïèëñÿ â ñðåäå òþðêîÿçû÷íûõ ïëåìåí Êóçíåöêîãî
óåçäà Òîìñêîé ãóáåðíèè òîëüêî ê êîíöó 1920-õ ãî-
äîâ. Ïî ìíåíèþ Ë.È. Øåðñòîâîé [Øåðñòîâà, 1999]
âûäåëåíèå øîðöåâ èç îáùåé ìàññû òþðêîâ Þæíîé
Ñèáèðè áûëî èñêóññòâåííûì. Ýòî óêàçûâàåò íà òî,
÷òî òåððèòîðèàëüíûå ñóáïîïóëÿöèè øîðöåâ äî ñèõ
ïîð ìîãóò íåñòè ÷åðòû ïðåäêîâûõ ãðóïï, ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ ïî ïðîèñõîæäåíèþ, è èìåòü îñîáåííîñòè
ñòðóêòóðû ãåíîôîíäà. Â ñâÿçè ñ ýòèì îöåíêà õàðàê-
òåðèñòèê ëîêàëüíûõ ñåëüñêèõ ñóáïîïóëÿöèé ãîðíûõ
øîðöåâ, ïðîæèâàþùèõ íà òåððèòîðèè èñêîííîãî
øîðñêîãî àðåàëà, èìååò áîëüøîé íàó÷íûé èíòåðåñ,
òàê êàê ïîçâîëèò âûÿâèòü ðåàëüíóþ ñòðóêòóðó ãåíî-
ôîíäà øîðöåâ è ñôîðìóëèðîâàòü ïðàâèëà ôîðìè-
ðîâàíèÿ âûáîðîê äëÿ ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé øîðñêîãî íàðîäà.

Материалы и методы

Èññëåäîâàíèå ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû øîð-
öåâ áûëî ïðîâåäåíî íà òðåõ óðîâíÿõ ïîïóëÿöè-
îííîé èåðàðõèè. Çà «âûñøèé» óðîâåíü áûëà ïðè-
íÿòà ñîâîêóïíàÿ ïîïóëÿöèÿ øîðöåâ Þæíîé Ñè-
áèðè. Çà «ñðåäíèé» óðîâåíü – äâå òåððèòîðèàëü-
íûå ãðóïïû øîðöåâ – ãîðíûå øîðöû Êåìåðîâñ-
êîé îáëàñòè (ÊÎ) è àáàêàíñêèå øîðöû Ðåñïóáëè-
êè Õàêàñèÿ (ÐÕ). Âûáîðêà ãîðíûõ øîðöåâ áûëà
ñôîðìèðîâàíà èç óðîæåíöåâ ðàçëè÷íûõ ñåëüñêèõ
ïîñåëåíèé – òåððèòîðèàëüíûõ óïðàâëåíèé (ÒÓ) –
Òàøòàãîëüñêîãî ðàéîíà Êåìåðîâñêîé îáëàñòè.
Àáàêàíñêèå øîðöû ïðåäñòàâëåíû æèòåëÿìè Òàø-
òûïñêîãî è Ìàòóðñêîãî ñåëüñêèõ ñîâåòîâ Òàøòûï-
ñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Õàêàñèÿ. Â âûáîðêè
âêëþ÷àëè ëèö, ÿâëÿâøèõñÿ ïî âñåì ëèíèÿì ðîä-
ñòâà òðåòüèì ïîêîëåíèåì øîðöåâ â äàííîé ìåñò-
íîñòè. Èìåííî ïîýòîìó â èññëåäîâàíèå íå âîøëè
øîðöû ï. Áàëûêñà Àñêèçñêîãî ðàéîíà ÐÕ, òàê êàê
çíà÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü îêàçàëàñü íåäàâíèìè ïå-
ðåñåëåíöàìè èç Êåìåðîâñêîé îáëàñòè.

Ïîäðàçäåëåííîñòü ïîïóëÿöèé øîðöåâ â èñ-
êîííîì àðåàëå èõ ðàññåëåíèÿ èññëåäîâàëè íà
«áàçîâîì» óðîâíå ïîïóëÿöèîííîé èåðàðõèè. Òàê
êàê ïðåäêîâûå ÷åðòû èñõîäíîãî ñóáñòðàòà ìîãëè
ñîõðàíèòüñÿ òîëüêî â îòíîñèòåëüíî çàêðûòûõ ïî-
ïóëÿöèÿõ, òî äëÿ èçó÷åíèÿ áûëî âûáðàíî ñåëüñ-
êîå íàñåëåíèå òðåõ ëîêàëüíûõ ãðóïï ãîðíûõ øîð-
öåâ. Ýòî ñóáïîïóëÿöèè Óñòü-Àíçàññêîãî, Óñòü-Êà-
áûðçèíñêîãî è Êûçûë-Øîðñêîãî ÒÓ Òàøòàãîëüñêî-
ãî ðàéîíà ÊÎ.

Îöåíêà óðîâíÿ êîíñîëèäàöèè è ïîäðàçäåëåí-
íîñòè øîðñêîãî ýòíîñà áûëà ïðîâåäåíà ñ ïðèâëå-

÷åíèåì äâóõ òèïîâ ìàðêåðîâ (òàáë. 1). Êâàçèãåíå-
òè÷åñêèå ìàðêåðû – ôàìèëèè – ïîçâîëèëè îñó-
ùåñòâèòü òîòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïîïóëÿöèîííî-
ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû øîðöåâ â äèíàìèêå çà òðè
ïîêîëåíèÿ (1940, 1970, 2000 ãã.). Ïî ÷àñòîòàì ôà-
ìèëèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà M. Nei [Nei, 1975]
âû÷èñëÿëè ãåíåòè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ (d) ìåæäó
ïîêîëåíèÿìè ãîðíûõ øîðöåâ Êåìåðîâñêîé îáëàñ-
òè â ïðåäåëàõ ëîêàëüíûõ ñóáïîïóëÿöèé. Òàê êàê
îäèíàêîâûå øîðñêèå ôàìèëèè ðåãèñòðèðóþòñÿ
ðåäêî äàæå íà áàçîâîì óðîâíå ïîïóëÿöèîííîé
èåðàðõèè – îöåíêà ñõîäñòâà è îòëè÷èé ìåæäó ñóá-
ïîïóëÿöèÿìè ãîðíûõ øîðöåâ, à òàêæå ìåæäó òåð-
ðèòîðèàëüíûìè ãðóïïàìè àáàêàíñêèõ è ãîðíûõ
øîðöåâ ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôè-
öèåíòà ðîäñòâà ïî èçîíèìèè (Ri) [Lasker, 1977].
Èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè äëÿ àíàëèçà ôîíäà ôà-
ìèëèé ïîñëóæèëè çàïèñè ïîõîçÿéñòâåííûõ êíèã
çà 1940–1955 ãã., 1970–1975 ãã., 2000–2008 ãã. Äëÿ
íàðîäîâ Ñèáèðè äëèíà ïîêîëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò
â ñðåäíåì 25 ãîäàì [Rychkov, Sheremetyeva;
1977; Áèòàäçå, 1986], ïîýòîìó ïðîàíàëèçèðîâàí-
íûå íàìè ïîêîëåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü íåïåðåêðû-
âàþùèìèñÿ.

Âòîðîé òèï – ñîáñòâåííî ãåíåòè÷åñêèå ìàð-
êåðû – âêëþ÷àë àóòîñîìíûå ãåííûå ëîêóñû:
CCR2Val64Ile (îäíîíóêëåîòèäíûé ïîëèìîðôèçì);
CCR5del32 (èíñåðöèîííî-äåëåöèîííûé ïîëèìîð-
ôèçì); ACE1, TPA25, A25, PV92, ApoA1, B65, F13B
(Alu-ïîëèìîðôèçì). Ïî åäèíîé ïàíåëè èçó÷èëè
197 îáðàçöîâ ÄÍÊ øîðöåâ Þæíîé Ñèáèðè (ñì.
òàáë. 1). Íà îñíîâå ÷àñòîò àëëåëåé ÄÍÊ ìàðêå-
ðîâ òåì æå ìåòîäîì [Nei, 1975] áûëè ðàññ÷èòà-
íû ãåíåòè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ (d) ìåæäó àáàêàíñ-
êèìè è ãîðíûìè øîðöàìè, à òàêæå ãåíåòè÷åñêèå
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ëîêàëüíûìè ñóáïîïóëÿöèÿìè
ãîðíûõ øîðöåâ. Ïîäðàçäåëåííîñòü øîðñêèõ ïî-
ïóëÿöèé îöåíèâàëàñü ñ ïîìîùüþ ïîêàçàòåëÿ
ìåæïîïóëÿöèîííûõ ðàçëè÷èé GST [Nei, 1975]. Ìà-
òåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ àóòîñîìíûõ ìàðêå-
ðîâ ïîñëóæèëà ãåíîìíàÿ ÄÍÊ øîðöåâ, âûäåëåí-
íàÿ èç öåëüíîé êðîâè ìåòîäîì ôåíîë-õëîðîôîð-
ìíîé ýêñòðàêöèè [Johns, Paulus-Thomas, 1989].
Ðåçóëüòàòû àìïëèôèêàöèè îöåíèâàëè ïðè ïîìî-
ùè ýëåêòðîôîðåçà â àãàðîçíîì ãåëå. Äëÿ äåòåê-
öèè ÄÍÊ èñïîëüçîâàëè îêðàñêó ãåëåé áðîìèñòûì
ýòèäèåì ñ ïîñëåäóþùåé âèçóàëèçàöèåé ÄÍÊ â
ÓÔ-ñâåòå. Ïðè ãåíîòèïèðîâàíèè CCR2 Val64Ile
ÏÖÐ-ïðîäóêò ïîäâåðãàëñÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ðå-
ñòðèêöèè. Ãåíîòèïèðîâàíèå îáðàçöîâ îñóùåñòâ-
ëÿëè íà áàçå ëàáîðàòîðèè ãåíåòèêè ÷åëîâåêà
ÌÃÍÖ ÐÀÌÍ (ã. Ìîñêâà).
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Результаты и обсуждение

Ïî äàííûì àíòðîïîëîãèè ïðåäêîâàÿ ëèíèÿ
øîðöåâ ÷åðåç íîñèòåëåé ïàçûðûêñêîé êóëüòóðû
ýïîõè ðàííåãî æåëåçà [Òóð, 2003] è êàðàêîëüñêîé
êóëüòóðû ñðåäíåãî áðîíçîâîãî âåêà ìîæåò óõîäèòü
ê ðóáåæó íåîëèòà-ýíåîëèòà â ñðåäó ïëåìåí, îñòà-
âèâøèõ çàõîðîíåíèÿ â ïåùåðàõ Ãîðíîãî Àëòàÿ
[×èêèøåâà, 2010]. Ýòî îïðåäåëÿåò ôóíäàìåíòàëü-
íóþ íàó÷íóþ çíà÷èìîñòü èçó÷åíèÿ ãåíîôîíäà
øîðöåâ, òàê êàê äàííûå ïîïóëÿöèîííîé ãåíåòèêè,
òàê æå êàê è ìàòåðèàëû ïî ôèçè÷åñêîé àíòðîïî-
ëîãèè, ÿâëÿþòñÿ âàæíûì èñòî÷íèêîì ñâåäåíèé î
ïðîèñõîæäåíèè àëòàå-ñàÿíñêèõ íàðîäîâ. Â îòëè-
÷èå îò ÿçûêîâûõ è êóëüòóðíûõ ÷åðò áèîëîãè÷åñ-
êèå êîìïëåêñû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òîëüêî ñî ñâî-
èìè íîñèòåëÿìè è òàêèì îáðàçîì íàïðÿìóþ ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ìèãðàöèÿõ è ñìåøåíèè ÷åëîâå÷åñ-
êèõ ïîïóëÿöèé [Àêñÿíîâà, 2006]. Ýòî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü äàííûå ïîïóëÿöèîííîé ãåíåòèêè äëÿ
ïîèñêà ñëåäîâ íåäîêóìåíòèðîâàííûõ ìèãðàöèé è
èçó÷åíèÿ äðåâíåé èñòîðèè Ñèáèðè.

Ðàíåå ãåíåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà øîðöåâ óæå
èññëåäîâàëàñü íà îñíîâå êëàññè÷åñêèõ [Ðû÷êîâ,
1965; Ëàâðÿøèí, Ïëàòóíîâà, 1976; Ñïèöûí, 1984;
Áèòàäçå, 1986; Êàëàáóøêèí è äð., 1988; Ëèïàòîâ
è äð., 1997; Ëóçèíà, 1987; Ëîòîø è äð., 1993] è
ÄÍÊ ìàðêåðîâ [Äåðåíêî è äð., 2002; Øàõòøíåé-
äåð è äð., 2003; Balanovsky et al., 2005; Ëàâðÿøè-
íà è äð., 2010; Óëüÿíîâà, 2010]. Îäíàêî ïðè íå-
ñîìíåííîé öåííîñòè ïðîâåäåííûõ ðàáîò, íè â îä-
íîé èç íèõ ãåíîôîíä øîðöåâ íå áûë ïðîàíàëèçè-
ðîâàí ñ ó÷åòîì äåòàëüíîé ïîïóëÿöèîííîé ñòðóê-

òóðû è â òîì îáúåìå, êîòîðûé íåîáõîäèì äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ îöåíêè ñòðóêòóðû ãåíîôîíäà òàêîãî ìèã-
ðàöèîííî àêòèâíîãî è âûñîêî óðáàíèçèðîâàííîãî
þæíîñèáèðñêîãî íàðîäà, êàê øîðöû.

Фамилии

Èçó÷åíèå ôîíäà ôàìèëèé øèðîêî èñïîëüçó-
åòñÿ â ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ ñî âòîðîé ïîëîâèíû XX âåêà. Ôàìèëèè «íà-
ñëåäóþòñÿ» ïàòðèëèíåéíî, îáëàäàþò ñåëåêòèâíîé
íåéòðàëüíîñòüþ è ìîãóò ñëóæèòü àíàëîãîì ãåíå-
òè÷åñêîãî ìàðêåðà ñ ìíîæåñòâåííûìè àëëåëÿìè
è äîìèíàíòíûì òèïîì íàñëåäîâàíèÿ [Morton et al.,
1971]. Äëÿ àäåêâàòíîé õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿöèè
íà îñíîâå äàííûõ î ôàìèëèÿõ âàæíà äëèòåëü-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ôàìèëèé â êîíêðåòíîé ýò-
íè÷åñêîé ãðóïïå. Ôàìèëèè «êóçíåöêèì èíîðîä-
öàì» (âïîñëåäñòâèè ïîëó÷èâøèì íàçâàíèå «øîð-
öû») ñòàëè ìàññîâî ïðèñâàèâàòüñÿ ñ êîíöà XVIII –
íà÷àëà XIX âåêà. Íåñìîòðÿ íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øîé ñðîê ñóùåñòâîâàíèÿ ôàìèëèé ó øîðöåâ (160–
180 ëåò), èñïîëüçîâàíèå èõ â êà÷åñòâå ìàðêåðîâ
îêàçàëîñü ïîëåçíûì äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñîáåííîñ-
òåé ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðû è åå äèíàìèêè ó øîð-
öåâ Þæíîé Ñèáèðè [Ëàâðÿøèíà è äð., 2009], à òàê-
æå äëÿ îöåíêè ñóáïîïóëÿöèîííûõ ðàçëè÷èé øîðöåâ
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè [Óëüÿíîâà, 2010].

Ôàìèëüíûé ñîñòàâ ñåëüñêîãî øîðñêîãî íàñå-
ëåíèÿ Þæíîé Ñèáèðè, âêëþ÷àÿ è ïîòîìêîâ îò ñìå-
øàííûõ áðàêîâ, ïðîàíàëèçèðîâàííûé çà òðè âðå-
ìåííûõ ïåðèîäà: 1940–1955 ãã., 1970–1975 ãã. è

Òàáëèöà 1. Îáúåìû èçó÷åííûõ âûáîðîê ñåëüñêîãî øîðñêîãî íàñåëåíèÿ Þæíîé Ñèáèðè

Ïðèìå÷àíèå. * – 11 îáðàçöîâ ÄÍÊ ïðèíàäëåæàëè óðîæåíöàì äðóãèõ òåððèòîðèé Òàøòàãîëüñêîãî ðàéîíà
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè
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2000–2008 ãã., ïîêàçàë, ÷òî ðàçíîîáðàçèå ôàìè-
ëèé ó øîðöåâ íåâåëèêî (249 ôàìèëèé) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè þæíîñèáèðñêèìè íàðîäàìè – êóìàí-
äèíöàìè (386 ôàìèëèé) è òóáàëàðàìè (371 ôàìè-
ëèÿ) [Ëàâðÿøèíà è äð., 2009]. Òàê ó ãîðíûõ øîð-
öåâ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè çàôèêñèðîâàíî ñîîòâåò-
ñòâåííî â òðåõ âðåìåííûõ ñðåçàõ: â Óñòü-Àíçàñ-
ñêîì ÒÓ – 39, 27 è 28 ôàìèëèé; â Êûçûë-Øîðñêîì
ÒÓ – 45, 48 è 72 ôàìèëèè; â Óñòü-Êàáûðçèíñêîì –
56, 53 è 95 ôàìèëèé. Ó àáàêàíñêèõ øîðöåâ Ðåñ-
ïóáëèêè Õàêàñèÿ (â Ìàòóðñêîì è Òàøòûïñêîì
ñåëüñêèõ ñîâåòàõ ñóììàðíî) îòìå÷åíî 24, 14 è 35
ôàìèëèé.

Âî âñå èçó÷åííûå âðåìåííûå ïåðèîäû ñïåêòð
ôàìèëèé ÷åòûðåõ øîðñêèõ ñóáïîïóëÿöèé ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ. Àíàëèç ôàìèëèé ýòíîîáðà-
çóþùåãî áëîêà âíóòðè êàæäîé èç ëîêàëüíûõ ñóá-
ïîïóëÿöèé çà òðè ïîêîëåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò îá
îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé ÷àñòîòå ïÿòè ÷àñòûõ
ôàìèëèé ó ãîðíûõ øîðöåâ Óñòü-Àíçàññêîãî è Êû-
çûë-Øîðñêîãî ÒÓ (òàáë. 2). Â Óñòü-Êàáûðçèíñêîì
ÒÓ è ó àáàêàíñêèõ øîðöåâ ñïåêòð ôàìèëèé ñóùå-
ñòâåííî èçìåíÿåòñÿ. Íà îñíîâå äàííûõ î ÷àñòî-
òàõ ôàìèëèé áûëà ðàññ÷èòàíà ìàòðèöà ãåíåòè-
÷åñêèõ ðàññòîÿíèé (d) ìåæäó ïîêîëåíèÿìè øîð-
öåâ âíóòðè ëîêàëüíûõ ñóáïîïóëÿöèé (òàáë. 3) è
ïîñòðîåíû äåíäðîãðàììû, äåìîíñòðèðóþùèå èç-
ìåíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû øîðöåâ çà èññëå-
äîâàííûå âðåìåííûå èíòåðâàëû (ðèñ. 2–5). Ó ãîð-
íûõ øîðöåâ Óñòü-Àíçàñà è Óñòü-Êàáûðçû íàèáî-
ëåå äèñòàíöèðîâàííûì îêàçàëîñü ïîêîëåíèå
2000-õ ãîäîâ (ðèñ. 2–3), òîãäà êàê ó ãîðíûõ øîð-
öåâ Êûçûë-Øîðñêîãî ÒÓ (ðèñ. 4) äàëüøå îòñòîèò
ïîêîëåíèå 1940-õ ãîäîâ. ×òî êàñàåòñÿ àáàêàíñêèõ
øîðöåâ Ìàòóðñêîãî è Òàøòûïñêîãî ñ/ñ, òî ó íèõ
íàèáîëåå îòëè÷àåòñÿ ïî ôàìèëüíîìó ñîñòàâó ïî-
êîëåíèå 1970-õ ãîäîâ (ðèñ. 5).

Â îñíîâå âûÿâëåííûõ îñîáåííîñòåé ëåæàò
äâà îñíîâíûõ ôàêòîðà, îáóñëàâëèâàþùèõ ðàçëè÷-
íóþ èíòåíñèâíîñòü ìèãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ íà
äàííûõ òåððèòîðèÿõ – ãåîãðàôè÷åñêèé è ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèé. Òàê, ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
ãåíåòè÷åñêèõ äèñòàíöèé â ëîêàëüíûõ ñåëüñêèõ
ñóáïîïóëÿöèÿõ áûëè âûÿâëåíû ìåæäó ïîêîëåíè-
ÿìè ãîðíûõ øîðöåâ Óñòü-Àíçàñà, à ìàêñèìàëüíûå
– äëÿ ãîðíûõ øîðöåâ Óñòü-Êàáûðçû. Ãîðíûå øîð-
öû Êûçûë-Øîðñêîãî ÒÓ çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå
ïîëîæåíèå. Ïðè ýòîì öåíòðàëüíûå ïîñåëêè Óñòü-
Êàáûðçèíñêîãî è Êûçûë-Øîðñêîãî ÒÓ ðàñïîëîæå-
íû íà áîëåå áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò ðàéîííîãî
öåíòðà (ã. Òàøòàãîë) (65 êì è 32 êì ñîîòâåòñòâåí-
íî), ÷åì Óñòü-Àíçàññêîãî ÒÓ (120 êì). Íåìíîãèå
îñòàâøèåñÿ ïîñåëêè Óñòü-Àíçàññêîãî ÒÓ ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â òðóäíîäîñòóïíîé ãîðíîé ìåñòíîñòè ñ
ïðàêòè÷åñêè íåðàçâèòîé òðàíñïîðòíîé èíôðà-

ñòðóêòóðîé. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ ãîðíûõ
øîðöåâ Óñòü-Àíçàññêîãî ÒÓ îáóñëîâèëà íåáîëü-
øóþ òðàíñôîðìàöèþ èõ ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñ-
êîé ñòðóêòóðû. Ìàêñèìàëüíîå äëÿ ýòîé ñóáïîïó-
ëÿöèè ãåíåòè÷åñêîå ðàññòîÿíèå (d = 0.053) âûÿâ-
ëåíî ìåæäó ïîêîëåíèÿìè 1970-õ è 2000-õ ãîäîâ,
íî äàæå îíî ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì äèñòàí-
öèè ìåæäó ïîêîëåíèÿìè ãîðíûõ øîðöåâ Óñòü-Êà-
áûðçèíñêîãî, Êûçûë-Øîðñêîãî ÒÓ è Òàøòûïñêî-
Ìàòóðñêîé ãðóïïû àáàêàíñêèõ øîðöåâ.

Ñâîåîáðàçíà äåíäðîãðàììà ãîðíûõ øîðöåâ
Êûçûë-Øîðñêîãî ÒÓ (ðèñ. 4). Çäåñü êà÷åñòâåííûé
ñêà÷îê â èçìåíåíèè ôàìèëüíîãî ñîñòàâà íàáëþ-
äàåòñÿ â èíòåðâàëå 1940–1970 ãã., ÷òî ìîæåò áûòü
îáúÿñíåíî òðóäîâîé ìèãðàöèåé. Íà òåððèòîðèè
Êûçûë-Øîðñêîãî ÒÓ â 1950-å ãîäû àêòèâíî ðàç-
âèâàëàñü çîëîòîäîáû÷à, ðàáîòàë ïðèèñê «Àëòàé-
ñêèé». Â 1970-õ ãîäàõ äðàãè íà ðåêå Êîíäîìå
áûëè ëèêâèäèðîâàíû, çàêðûòà óðàíîâàÿ øàõòà
è ñâåðíóòà äåÿòåëüíîñòü ãåîëîãî-ðàçâåäûâàòåëü-
íîé ïàðòèè. Âåðîÿòíî, èìåííî ïîýòîìó îñíîâíîé
ïèê ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòè íàñåëåíèÿ íà äàí-
íîé òåððèòîðèè ïðèõîäèòñÿ íà 1940-1970-å ãîäû.
Ýòî ïîäòâåðæäàåò è äèíàìèêà èíäåêñà ìèãðàöèé
(v), ðàññ÷èòàííîãî íà îñíîâå ÷àñòîò ôàìèëèé ïî
ìåòîäó, îïèñàííîìó â ðàáîòå Ã.È. Åëü÷èíîâîé è
Í.Â. Êðèâåíöîâîé [2004]. Âåëè÷èíà äàííîãî ïî-
êàçàòåëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ âî âñåõ èññëåäîâàííûõ
ëîêàëüíûõ ñåëüñêèõ ñóáïîïóëÿöèÿõ øîðöåâ. Îä-
íàêî â Êûçûë-Øîðñêîì ÒÓ ñàìûå âûñîêèå çíà-
÷åíèÿ èíäåêñà ìèãðàöèé ïðèõîäÿòñÿ èìåííî íà
ïîêîëåíèå 1940-õ (v =0.0339), ñíèæàÿñü â 1970-õ
(v =0.0196) è âíîâü âîçðàñòàÿ â 2000-õ (v =0.0383)
ãîäàõ.

Â Óñòü-Àíçàññêîì ÒÓ èíäåêñ ìèãðàöèé â
1940-õ è 1970-õ ãîäàõ îäèíàêîâ (v=0.0041) è ðåç-
êî âîçðàñòàåò ó ïîêîëåíèÿ 2000-õ ãã. (v=0.0200).
Â Óñòü-Êàáûðçèíñêîì ÒÓ âåëè÷èíû èíäåêñà v âîç-
ðàñòàþò îäíîíàïðàâëåíî, îòðàæàÿ óâåëè÷åíèå
ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòè íàñåëåíèÿ çà èññëåäî-
âàííûé ïåðèîä âðåìåíè (0.0184, 0.0219 è 0.0270,
ñîîòâåòñòâåííî â òðåõ èçó÷åííûõ âðåìåííûõ èí-
òåðâàëàõ). Ó àáàêàíñêèõ øîðöåâ Ìàòóðñêîãî è
Òàøòûïñêîãî ñåëüñîâåòîâ èíäåêñ ìèãðàöèé ñî-
ñòàâèë 0.0103, 0.0061 è 0.0445, ñîîòâåòñòâåííî
äëÿ òðåõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ. Ñàìîå âûñîêîå
çíà÷åíèå èíäåêñà ñðåäè èçó÷åííûõ ñóáïîïóëÿ-
öèé çàðåãèñòðèðîâàíî ó àáàêàíñêèõ øîðöåâ â
2000-å ãîäû (v = 0.0445).

Ñòðóêòóðà ãåíåòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé
òðåõ ïîêîëåíèé àáàêàíñêèõ øîðöåâ (ðèñ. 5) ïî
äàííûì ôîíäà ôàìèëèé ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷à-
åòñÿ îò âûøå îïèñàííûõ ñòðóêòóð ó ãîðíûõ øîð-
öåâ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè (ðèñ. 2–4). Åñëè â ëî-
êàëüíûõ ñåëüñêèõ ñóáïîïóëÿöèÿõ ãîðíûõ øîðöåâ
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âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé (d)
ìåæäó ïîêîëåíèÿìè 1940-1970–2000 ãã. îäíîíàï-
ðàâëåíî âîçðàñòàåò, òî ó àáàêàíñêèõ øîðöåâ ïî-
êîëåíèÿ 1940-õ è 2000-õ ãîäîâ îêàçûâàþòñÿ ãåíå-
òè÷åñêè áëèçêè äðóã äðóãó, à ïîêîëåíèå 1970-õ îò
íèõ äèñòàíöèðóåòñÿ (òàáë. 3). Âîçìîæíîé ïðè÷è-
íîé ïîÿâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ó ïîêîëå-
íèé 1940-õ è 2000-õ ãã. ìîæåò áûòü âîçðîñøàÿ â
2000-å ãîäû èíòåíñèâíîñòü ìèãðàöèé øîðöåâ èç
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè â Õàêàñèþ. Íîâûå ïåðåñå-
ëåíöû, ïðèíåñøèå «ñòàíäàðòíûé» íàáîð øîðñêèõ
ôàìèëèé, ìîãëè íåñêîëüêî íèâåëèðîâàòü îòëè÷èå
ôàìèëüíîãî ñîñòàâà, îòìå÷åííîå ó àáàêàíñêèõ
øîðöåâ â 1970-å ãîäû.

Ðèñ. 5. Äåíäðîãðàììà òðåõ ïîêîëåíèé àáàêàíñêèõ
øîðöåâ Ìàòóðñêîãî è Òàøòûïñêîãî ñåëüñêèõ ñîâåòîâ

ïî äàííûì î ôîíäå ôàìèëèé (ìåòîä Óîðäà)

Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàììà òðåõ ïîêîëåíèé ãîðíûõ øîðöåâ
Óñòü-Àíçàñññêîãî ÒÓ ïî äàííûì î ôîíäå ôàìèëèé

(ìåòîä Óîðäà)

Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà òðåõ ïîêîëåíèé ãîðíûõ øîðöåâ
Óñòü-Êàáûðçèíñêîãî ÒÓ ïî äàííûì î ôîíäå ôàìèëèé

(ìåòîä Óîðäà)

Ðèñ. 4. Äåíäðîãðàììà òðåõ ïîêîëåíèé ãîðíûõ øîðöåâ
Êûçûë-Øîðñêîãî ÒÓ ïî äàííûì î ôîíäå ôàìèëèé

(ìåòîä Óîðäà)

Äàëåå íà îñíîâàíèè ôàìèëüíîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ áûë îöåíåí óðîâåíü ñõîäñòâà èññëåäîâàííûõ
ñóáïîïóëÿöèé ãîðíûõ è àáàêàíñêèõ øîðöåâ â òðåõ
âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ (òàáë. 4). Ïîëó÷åííûå çíà-
÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ðîäñòâà ïî èçîíèìèè (Ri) ó
øîðöåâ îêàçàëèñü íèæå êîýôôèöèåíòîâ Ri ðàñ-
ñ÷èòàííûõ äëÿ äðóãèõ ïîïóëÿöèé êîðåííûõ ñèáèð-
ñêèõ íàðîäîâ: ÿêóòîâ [Äàíèëîâà è äð., 2004] è òó-
âèíöåâ [Ñàí÷àò è äð., 1998], ÷òî îòðàæàåò ãåòåðî-
ãåííîñòü øîðñêîãî ýòíîñà. Ñðåäè ãîðíûõ øîðöåâ
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè â ïåðâûé èçó÷åííûé ïåðè-
îä âðåìåíè íàèáîëåå óäàëåííîé ïî ôàìèëüíîé
ñòðóêòóðå îò äðóãèõ îêàçàëàñü óñòü-àíçàññêàÿ ñóá-
ïîïóëÿöèÿ; íàèáîëüøåå ðîäñòâî ïî èçîíèìèè â
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ýòîò ïåðèîä âûÿâëåíî ìåæäó Óñòü-Àíçàññêèì è
Óñòü-Êàáûðçèíñêèì ÒÓ. Â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ ñî-
õðàíÿåòñÿ òàêîé æå óðîâåíü ðîäñòâà ìåæäó âñå-
ìè ñóáïîïóëÿöèÿìè. Â 2000-õ ãîäàõ ñòåïåíü èçî-
ëÿöèè íàñåëåíèÿ Óñòü-Àíçàññêîãî ÒÓ óìåíüøàåò-
ñÿ, êîýôôèöèåíòû ðîäñòâà ñ äâóìÿ îñòàëüíûìè
ñåëüñêèìè ñóáïîïóëÿöèÿìè ãîðíûõ øîðöåâ óâå-
ëè÷èâàþòñÿ íà ïîðÿäîê, îñòàâàÿñü, òåì íå ìåíåå,
î÷åíü íèçêèìè.

Êîýôôèöèåíòû ðîäñòâà ìåæäó äðóãèìè ñóá-
ïîïóëÿöèÿìè âî âñå âðåìåííûå ïåðèîäû èìåþò
âåëè÷èíû îäíîãî ïîðÿäêà ñ âðåìåííûìè è òåððè-
òîðèàëüíûìè âàðèàöèÿìè. Â ïåðâûé è âòîðîé âðå-
ìåííûå îòðåçêè ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà êîýôôè-
öèåíòà ðîäñòâà âûÿâëåíà ïðè ñðàâíåíèè óñòü-êà-
áûðçèíñêîé è êûçûë-øîðñêîé ñóáïîïóëÿöèé. Â
2000-õ ãîäàõ çàôèêñèðîâàíû ñàìûå âûñîêèå çíà-
÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñõîäñòâà ïî èçîíèìèè ìåæ-
äó âñåìè èññëåäóåìûìè ñóáïîïóëÿöèÿìè ãîðíûõ
øîðöåâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíòåíñèôèêàöèè
ìèãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ñåëüñêîì íàñåëåíèè
Òàøòàãîëüñêîãî ðàéîíà ÊÎ. Ìàêñèìàëüíîå ñõîä-
ñòâî â ýòî ïåðèîä äåìîíñòðèðóåò óñòü-êàáûðçèí-
ñêàÿ ñóáïîïóëÿöèÿ ñ êûçûë-øîðñêîé.

Êîýôôèöèåíòû ðîäñòâà ïî èçîíèìèè ìåæäó
ãîðíûìè è àáàêàíñêèìè øîðöàìè áëèçêè ê òàêî-
âûì ìåæäó ñóáïîïóëÿöèÿìè ãîðíûõ øîðöåâ. Âû-
ÿâëåíà òà æå òåíäåíöèÿ ê ñáëèæåíèþ ôàìèëüíîé

ñòðóêòóðû òåððèòîðèàëüíûõ ãðóïï àáàêàíñêèõ è
ãîðíûõ øîðöåâ â 2000-å ãîäû. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â ýòîò âðåìåííîé ïåðèîä ñàìîå âûñîêîå çíà-
÷åíèå Ri çàôèêñèðîâàíî ìåæäó àáàêàíñêèìè øîð-
öàìè è ãîðíûìè øîðöàìè Êûçûë-Øîðñêîãî ÒÓ, ÷òî
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá óâåëè÷åíèè ìèãðà-
öèîííîãî ïîòîêà ñ òåððèòîðèè Êåìåðîâñêîé îáëà-
ñòè â Òàøòûïñêèé ðàéîí ðåñïóáëèêè Õàêàñèÿ.

Аутосомные ДНК маркеры

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ íàëè÷èå
èëè îòñóòñòâèå ïîäðàçäåëåííîñòè ïîïóëÿöèè øîð-
öåâ Þæíîé Ñèáèðè ïðîàíàëèçèðîâàëè íà îñíîâå
àóòîñîìíûõ ÄÍÊ ìàðêåðîâ, ïî ÷àñòîòàì êîòîðûõ
ðàññ÷èòàëè ìàòðèöó ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé (d)
ìåæäó àáàêàíñêèìè øîðöàìè è ñåëüñêèìè ñóáïî-
ïóëÿöèÿìè ãîðíûõ øîðöåâ (òàáë. 5). Â ðàíåå îïóá-
ëèêîâàííîì ìàòåðèàëå [Ëàâðÿøèíà è äð., 2010]
ìû îòìå÷àëè îáîñîáëåííîå ïîëîæåíèå øîðöåâ
Þæíîé Ñèáèðè îòíîñèòåëüíî äðóãèõ åâðàçèéñêèõ
íàðîäîâ, à òàêæå íåçíà÷èòåëüíûå ãåíåòè÷åñêèå
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ãîðíûìè è àáàêàíñêèìè øîð-
öàìè (d = 0.004), ñîîòâåòñòâóþùèå òàêîâûì ìåæ-
äó àëòàé-êèæè è òåëåíãèòàìè (d = 0.003); òóáàëà-
ðàìè è ÷åëêàíöàìè (d = 0.005); êà÷èíöàìè è êîé-
áàëàìè (d = 0.008). Ýòî ìîãëî ñâèäåòåëüñòâîâàòü

Òàáëèöà 4. Êîýôôèöèåíò ðîäñòâà ïî èçîíèìèè (Ri) â ñóáïîïóëÿöèÿõ ãîðíûõ è àáàêàíñêèõ øîðöåâ

Ïðèìå÷àíèå. Â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè ïðèâåäåíî êîëè÷åñòâî îáùèõ ôàìèëèé
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î ñõîäñòâå ãåíîôîíäîâ àáàêàíñêèõ è ãîðíûõ øîð-
öåâ. Îäíàêî, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òî, ÷òî àáà-
êàíñêèå øîðöû, ñêîðåå âñåãî, ÿâëÿþòñÿ ïåðåñå-
ëåíöàìè èç ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé ñîâðåìåííîé
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè, à õàðàêòåðèñòèêè ãåíîôîí-
äà ãîðíûõ øîðöåâ ÿâëÿþòñÿ îáîáùåííûìè, ìû
ïðîâåëè äîïîëíèòåëüíîå ñðàâíåíèå àáàêàíñêèõ
øîðöåâ ñ òðåìÿ ëîêàëüíûìè ñóáïîïóëÿöèÿìè ãîð-
íûõ øîðöåâ (òàáë. 5).

Ïîëó÷åííûå ïðè èññëåäîâàíèè íà òðåòüåì
(áàçîâîì) óðîâíå ïîïóëÿöèîííîé èåðàðõèè ðå-
çóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñîõðàíÿþùåìñÿ ñâî-
åîáðàçèè ãåíîôîíäîâ ãîðíûõ øîðöåâ (0.0079 ‹ d ‹
0.0414), êîòîðîå íèâåëèðîâàëîñü ïðè ðàññìîòðå-
íèè îáîáùåííîé ãðóïïû øîðöåâ Êåìåðîâñêîé îá-
ëàñòè. Â øîðñêèõ ñóáïîïóëÿöèÿõ âåëè÷èíà ïîêà-
çàòåëÿ ñðåäíåé óäàëåííîñòè îò âñåõ èññëåäîâàí-
íûõ ïîïóëÿöèé îêàçàëàñü ìèíèìàëüíîé ó ãîðíûõ
øîðöåâ Óñòü-Àíçàññêîãî ÒÓ (d= 0.016), à íàèáî-
ëåå âûñîêîé ó àáàêàíñêèõ øîðöåâ (d = 0.038), ÷òî
íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå â ñòðóêòóðå äåíäðîãðàì-
ìû (ðèñ. 6). Íà äåíäðîãðàììå ñóáïîïóëÿöèè ãîð-
íûõ øîðöåâ îáúåäèíÿþòñÿ â åäèíûé êëàñòåð, ÷òî
îòðàæàåò ïðîöåññû êîíñîëèäàöèè èõ ãåíîôîíäîâ.
Àáàêàíñêèå æå øîðöû äèñòàíöèðóþòñÿ îò êëàñòå-
ðà ãîðíûõ øîðöåâ, è ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ
ãåíåòè÷åñêîì ñâîåîáðàçèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó-
÷åííûå â ýòîé ÷àñòè ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ
àíòðîïîëîãè÷åñêèìè äàííûìè î ðàçíîðîäíîñòè
àáàêàíñêèõ è ãîðíûõ øîðöåâ [Î÷åðêè êóëüòóðîãå-
íåçà… 1998].

Îöåíêà ìåæïîïóëÿöèîííûõ ðàçëè÷èé (GST)
øîðöåâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ èåðàðõèè ñóùåñòâåí-
íî âàðüèðóåò (òàáë. 6). Íà óðîâíå äâóõ òåððèòî-
ðèàëüíûõ ãðóïï – àáàêàíñêèå è ãîðíûå øîðöû –
ïîêàçàòåëü GST îêàçàëñÿ íåâåëèê è ñîñòàâèë 0.36
%, ÷òî çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì GST ó õàêàñîâ (1.24
%) è àëòàéöåâ (2.67 %) èçó÷åííûõ ïî àíàëîãè÷íî-

ìó êîìïëåêñó ìàðêåðîâ [Ëàâðÿøèíà è äð., 2010].
Îäíàêî ó÷åò ñóáïîïóëÿöèîííûõ îñîáåííîñòåé (áà-
çîâûé óðîâåíü ïîïóëÿöèîííîé èåðàðõèè) äëÿ ãîð-
íûõ øîðöåâ âûÿâèë áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ìåæ-
ïîïóëÿöèîííûõ ðàçëè÷èé – 1.09%. Ðàçëè÷èÿ ìåæ-
äó ãåíîôîíäàìè âñåõ ÷åòûðåõ ñóáïîïóëÿöèé øîð-
öåâ (Óñòü-Àíçàññêîé, Óñòü-Êàáûðçèíñêîé, Êûçûë-
Øîðñêîé è Òàøòûïñêîé-Ìàòóðñêîé) ñîñòàâèëè –
1.21%. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ó÷åòå ãåíåòè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèé ìåæïîïóëÿ-
öèîííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ øîðöåâ (GST=1.21%)
îêàçûâàåòñÿ â òðè ðàçà âûøå, ÷åì ïðè ó÷åòå äå-
ëåíèÿ òîëüêî íà òåððèòîðèàëüíûå ãðóïïû ãîðíûõ
è àáàêàíñêèõ øîðöåâ (GST=0.36%).

Òàáëèöà 5. Ãåíåòè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ (d) ìåæäó ñóáïîïóëÿöèÿìè øîðöåâ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè
è Ðåñïóáëèêè Õàêàñèÿ ïî äàííûì àóòîñîìíûõ ÄÍÊ ìàðêåðîâ

Ðèñ. 6. Äåíäðîãðàììà ãåíåòè÷åñêèõ
âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ÷åòûðüìÿ ñóáïîïóëÿöèÿìè

øîðöåâ ïî äàííûì àóòîñîìíûõ ÄÍÊ ìàðêåðîâ
(ìåòîä Óîðäà)
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Выводы

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ñåëüñêèõ øîðöåâ
Þæíîé Ñèáèðè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âàæíûå âûâîäû:
1. ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ àóòîñîìíûõ ÄÍÊ

ìàðêåðîâ è ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ôîíäà ôà-
ìèëèé ëîêàëüíûå ñåëüñêèå ñóáïîïóëÿöèè ãîð-
íûõ øîðöåâ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè îòëè÷àþò-
ñÿ îò àáàêàíñêèõ øîðöåâ Ðåñïóáëèêè Õàêàñèÿ;

2. íåñìîòðÿ íà îáùóþ òåíäåíöèþ ó øîðöåâ çà
òðè ïîêîëåíèÿ ê ðîñòó ìèãðàöèîííîé àêòèâ-
íîñòè è óñèëåíèå êîíñîëèäàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, ñóáïîïóëÿöèè ãîðíûõ øîðöåâ ïðîäîëæà-
þò ñîõðàíÿòü ãåíåòè÷åñêóþ ãåòåðîãåííîñòü;

3. ïðè ôîðìèðîâàíèè âûáîðîê â ïîïóëÿöèîííî-
ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ øîðñêîãî ýòíî-
ñà äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáúåêòèâíûõ äàííûõ íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ãåíåòè÷åñêóþ èçìåí÷è-
âîñòü ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèé ñåëüñêèõ øîðöåâ.
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THE SHORS: SIMILARITIES AND DIFFERENCES BETWEEN
TERRITORIAL GROUPS ACCORDING TO THE SURNAME DATA
AND AUTOSOMAL DNA MARKERS

M. Lavryashina1, M. Uljanova1, T. Tolochko1, O. Balaganskaya2, A. Pomanov2, E. Balanovska2

1 Kemerovo State University, Kemerovo
2 Research Center, for Medical Genetics Russian Academy of Medical Sciences, Moscow

To study the level of consolidation and subdivision of the Turkic-speaking indigenous group of Southern
Siberia – the Shors – we analyzed the structure of gene pools of the Shors within their regional groups. The
survey covered Abakan Shors in Tashtyp district of the Republic of Khakassia, mountain Shors of Tashtagol
district of Kemerovo region, as well as local rural sub-populations of mountain Shors: Ust-Anzass, Ust-
Kabyrzin and Kyzyl-Shor Shors. The assessment of subdivision of the Shor ethnic group was held with the
involvement of surnames and autosomal DNA markers: CCR2Val64Ile; CCR5del32; ALU: ACE1, TPA25,
A25, PV92, ApoA1, B65, F13B.

The source of information for the analysis was the ancestral records of house books of Matursk and
Tashtyp rural councils of Tashtyp district of the Republic of Khakassia (Abakan Shor), Ust-Anzassk, Ust-
Kabyrzinsk and Kyzyl-Shor territorial administrations of Tashtagol district of Kemerovo region (the mountain
Shors). We studied the records for three time intervals (1940-50, 1970-73, 2000-2010), which correspond to
three disjoint generations of the Shors. The total amount of data collected was 249 names of 8107 people.
Based on the frequency of surnames, by the method of Nei, genetic distances (d) between generations for
each subpopulation of the Shors were calculated. The similarity of the studied subpopulations to each other
was evaluated using the coefficient of kinship for isonymy (Ri).

Autosomal DNA markers were genotyped on a single panel by PCR method in 197 DNA samples of the
Shors. 159 samples belonged to the mountain Shors, and 38 to Abakan Shors. On the basis of allele
frequencies, by the method of Nei, genetic distances (d) between Shor subpopulations were calculated. The
level of interpopulation differences at different levels of population hierarchy – the Shors of Southern Siberia,
local groups of Abakan and mountain Shors, local sub-population of mountain Shors were assessed with an
indicator of interpopulation differences GST. The results of the analysis in the three ancestral generations of
the Shors (1940, 1970, 2000) reflect the growth in all subpopulations of the Shor migration index (v) and the
kinship coefficient on isonymy (Ri). Genetic distances (d), calculated from the frequencies of surnames
between Shors generations within local subpopulations, indicate a change in their population-genetic structure.
These DNA markers characterize Shors subdivided population of Southern Siberia (Gst = 1.21%), demonstrate
the peculiarity of the gene pool of Abakan Shors (d = 0.375), and reflect the continuing subdivision (0.0079
<d <0.0414) of the population of Mountain Shors, which should be considered when conducting population
and genetic studies of this ethnic group.

Key words: Abakan Shors, Mountain Shors, gene pool, DNA markers, population structure, surnames


